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1.  
 

:  
,  

: , . . . , 129 » -
, -

 – -
. 

 
, , : 

 « » -
 01-1/17  

03.01.2017 . .  

 -  " "- -
 (  " " - ): 220019, , . , . 

 4- , 5-16. 
:  

 221550100001000613  3,5004 
,  - , : 

., , , -
,  – -45 – -

. 
, -

 « ». 
 

1.1.  
 

: 
1187  11.11.2016 .; 

; 
; 

,   
: 

 45-1.02-295 . . » 
 2331-2015  . » 

 2009/013/BY   « -
, . » 

 45-3.01-155-2009  « .» 
 2.2.1.13-5-2006  « , -

.»  
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

 45-3.02-90-2008   . -
»; 

 45-3.02-209-2010  « . -
» 

 45-2.02-279-2013  « . . -
» 

 45-2.02-22-2006  . » 
 45-2.02-279-2013  « . » 
 2.02.02-01  » 
 45-2.02-92-2007  . 

» 
 45-2.02-142-2011  « , , . -

» 
 45-2.02-92-2007  . 

» 
 45-2.02-242-2011 .  

.  
» 

-96  
» 

 474-2013  ,  
» 

 15-2007 .  
 

» 
 1.01-94  

» 
 2.08-2000 -

, -
» 

 2.11-2002  -
, » 

 11.4.01-95 » 
 4.02.01-03  , »  

 30331-95   « » 
 30331-2001   « »  

  (  6) » 
  

», .  
 25.03. 2007 .  20 

 45-4.02-91-2009   » 
 38.13.1004-86 -

 10,0  (100 2)» 
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. 
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. 

1.2.  
 

-
-

 «  ( ) ». 

 ±0,000 ,  
 176,30 . 

 – I-  ( ,  -
 «   »  14.03.2005 . 01-03/7).  

 (  45-2.02-142-2011, . 4):  (VII) – -
;  (IV) – . 

   –      
5.1 ( , , 

);   -  4.3 ( -
, , )    45-2.02-142-2011, .4.53.  

 –  ( -4)  2331-2014. 
-

, ,  , 
, ,  

. 
 

: 
1.  11  2016 .  

1187. 
2.  «  05/45  19.12.2016 . 
3.  ( )  220/1421-4780  09  2016 . -

 
4.  01-1/17  

03.01.2017 .  « . 
5.    

221550100001000613, : ., , 
 3,5004 -

 ( ) . 
6. , , -

.  
7. . 
8.  17.11.2016 , -

. 
9.  « »  

11/4234  21.11.2016. 
10. : 

 5255  21  2016 . 
 5399  29  2017 . 

 01-12/2963  22.11.2016 . 
11.  « »  04/4741  18.11.2016 . 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

12.  « » , 
,  06-2-19/4  15.11.2016 . 

13.  
14.  « »  48/07-11/215 .  

02.12.2016 . 
15.  326  23.11.2016 .  
16.  3 977  24.05.2016  

 6  19.09.2016 . 
17.  « »      

04/4132  21.09.2017 . 
18.  « » -

56-05-
11/13370  30.10.2017 . 

 

1.3.  
 « , -

: ,  , 
,129 » , -

 –  ,     –  -
. 

   1,675 . 

.  
 

1.3.1. . 
 

,  
»  2017 . 

-
. -

. 
-

.  
. 

-
. -

 0.1-1.6 ,  
172,98-174,54 . 

-
 W4  W6 . 

-
: 
-1 : II=18,8 3; 
-2 : II=20,5 3, II=1,4 , II =36 , =28 ; 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

-3 : II=21,7 3,  II=25 , II=27 , =13 ; 
-4 : II=21,9 3,  II=35 , II=28 , =23 ; 
-5 : II=22,3 3,  II=40 , II=29 , =38 . 

: 
- ,  

; 
- -

; 
- ; 
- -

. 
 

:  - 125 ;  -137 . 
-

. 
 – I ( ) -

  Yn=1,0  (  27751-88). 
 – -4 (  2331-2015 « . -

»). 
 – IV.  4  45-2.02-142-2011 

 , , , .  - -
»  

: 
 -                                                            RE 45- ; 
 -                                                                     R 60- ; 
 -                                                         E 30- 1; 
-                                                    REI 90- ; 
 -  ,                                      R 60- ; 
 -                                                REI 45- ;             
 -                                        R 45- ; 
  -                                                                   RE 45- 1; 
 - , , ,             R 15 – 1; 
-                                                         RE 15 - 1. 

 – VIII 
 – 4 (  EN 1990-2011*). 

 – 2 (  EN 1990-2011*). 
 – RC2 (  EN 1990-2011*).  

 kfi = 1,0. 
 
1.3.2   

: 
-  1 2 -

 - 1,61 ; 
-  - 23 ; 
-   EN 1991-1-1-2007: 
   –  2,0 ; 
   –  3,0 ; 
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. 
 

. 

 

1.4.  
-

 « ,  
: , . . . , 129 », -
 « . 

 «  
, -

 « -
»  ( ) . 

. ,  
, -

. -
  . 

, 
. -

, , 
,  

, , .  

-
, , -

, , .  
-

. 
 

,  
 «  ( -

) », : 
-  ( 1 ); 
-  ( 2 ); 
-  (  3 ); 
-  c  ( ); 
- .  ( ); 
-  ( 5 ); 
-  ( 6 ); 
-  ( 7 ); 
-  ( 8 );  
-  ( 9 ); 
-  ( 10 ). 
 

1.5.   
,  

, ,  -
.  
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

            
  . 

,  
.  

. -
 1104 ³  . 

-
 – .  

.  

 

1.6.  
               -
        .    

                
        : 

–                  
          1140 - 2013; 

–            ,      
  ;      

          1300 - 2014.   
–                 -

            .   -
         1231 - 2012.  

   
, . -

 6 ,  -  - . -
-

 22  4    . 
 1,5- 3,0 -

. -
.  

 
, . 

 

1.7.   
,  

 45-3.03-3-2004,  45-3.02-6-2005 .  

, -
. , -

 – . -
. 

 
 



  

9 
 

. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

 

1.8.  
      ,           

.         
1104 ³     .    0,15     

  , 0,10  - -
.  

. -
  . -
  ,    -

, . -
  . -

. 

. 
. 

 
 

1.9.  
 

 
,  

          -
.  2030-2010. 

          -
              ,    -

    . 3   45-3.03-227-2010  ( .5.4.8): -
 

, ,  
. 

      1          . 
 
 

1.10.    
 

, , -
, , , -

.  

 ( ) 103,18  24,0 ,  – -
,  1 . 

. 
1-   -

, , -
, , , , , , -
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

, . -
,  2 , , -

. -
, , -

, . 

 (  4,05 ) -
. 

 
2- -

, ,  , -
, , -

. ,  
.  1 -

, , 
 1 . 

 24- -
  , .  5,2 .  

 12  
, ,  3,6  ( ).  

, , -
.  

 
-

 40,2  20,1 ,  c  
 2,5 , . -

 
.  2,4 2,4 . 

-
 17,2  6,0 , , -
.  3,0 , -

. -
. 

 « , -
: , , . , 

129 »   «  
: 

 2372 ², .: 
 432 ², 

 236 ², 
 75 ², 

 145 ², 
 500 ², 
 365 ², 
 123 ²; 

, ,  
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

, , , , -
 494 ², .:. 

 16 ², 
 34 ², 

,  25 ², 
 100 ² : , , 

; 
 7 ², 

 21 ², 
 33 ², 

 22 ², 
 16 ², 

 17 ², 
 53 ², 

 17 ², 
, , , ,  

: 

: -
,  

, -
. 

:  1/2 , , ; 
.  

 ( -
, ). 

-
. 
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. 

1.11.   
 1.1. 

 
 

                                                                    1.1 

 
 

, . . 
 

-
 

1 2 3 
1 : 

    
     

1 
2 

1 , 2  
  (  1 ), .: 
             
       
       

3 595,0 
 

2 663,0 
830,0 
102,0 

3 , ³  20 610,0 
 

4 , 2  2 916,8 

5 , 2 2 795,6 

6 , 2 2 038,3 

7 ,  265,6 

8 ,   
      -10  
      -0,4  
       
      -10  
       10 , .      

 
0,62 
0,48 
0,5 

0,42 
2 

9 ,  
      ( ) 
      (3766 , 354 ) 

4 120 

10 , .  
       – 1.  
       – 8 .  

21 

. 4.1, 4.2  45-
3.02-90-2008 « . »; . 4.1.6 

 45-3.02-209-2010 « . -
». 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

1.12.    

 
1.12.1    ( . 1) 

, , ,  
.  24,0  103,2 . 

:  
 “1-3/ ”,  

 “4-16/ ”  “17-20/ .  
 - 3,6 ,  

 – 5,2 , 5,8 .  
 

1.12.2.  
 0,000  1- ,  -

 176,30.  
 45-5.01-254-2012 -

-
. . -

  : 
-2 : II=20,5 3, II=1,4 ; II =36 , =28 ; 
-3 : II=21,7 3,  II=25 , II=27 , =13 ; 
-4 : II=21,9 3,  II=35 , II=28 , =23 . 

   
    2-2000  5.01.01-99 «  

». 

 300 300 -
 N=230 kH  “4-20/ ”  N=320 kH  “1-4/ ”.  

. -1,500; -1,800; -2,100. 
-

20/25 W6, . 
 

20/25 W6, -
. 

-
 250 20/25 F100 W6. -

 100 . -
 
 

-90  1092-2006  2  
 45-5.01-255-2012. 

 
 200  20/25 W6 -

 Ø 8 S500 c   200 200  
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

 “ ”.   -
    com=0,96.  

-
 1,0  5% . 

, -
  com=0,96. 

 

1.12.3.  
, , -

.  24,0  103,2 .  
: -

 “1-3/ ”,  “4-16/ -
”  “17-20/ ”.  

 - 3,6 ,  
 – 5,2 , 5,8 .  

 “1-3/ ” -
.  -

, , .  
.  

25/30,  400 400 . -
 S500. -

. 
-

25/30,  200  250 .  
 –  200  

25/30.  S500  
. 

 «Scad» 
 200111 UA  20  2011 ). 

: 
-  

 fu=h/500; 
- -
, . 7.4.1 (4)  EN 1992-1-1-2009*; 

 
. 

 
. 

 “Z- ”  1.050.9-4.93. 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

  -
 150  1808-2007 -

  .  
,  -

. -
 3,2 ² . -

-
 – 30 . 

 – . 

 – , .  
   (  1437-2004) -25. -

 –  1107-98. 
 “4-20/ ” – , 

,   6 24 .  
 5,2  4-16  5,8  17-20.  

, , 
, . -

 «Scad» 
 200111 UA  20  2011 ).  

. 
 30 40  

1.423-3/88.  ,  
, ,  

.  40 40    
 1.423-3/88    6 .  

  L=24,0  10% -
 1.460.3-23.98  30245 -

. 
-

 150  1808-2007 -
  .  

,  -
. -

 3,2 ² . 
 250  

150/35/  1160-99 100.  – 
 120  150/35/  1160-99  

100.  

-
1.038.1-1. 

-
 1107-98  (  –  

 “ ” 80  100 ,    -   
60  200 )    1995 -2009,      

75 -750 -0,8  (  1122-056-02494680-99). 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

 

1.12.4.  
 

 IV    
. -

 
 1.2: 

 

 1.2 

 
 

-
 

-
 

 

 

, -
 
-

) 

R 60- KO  

-
 

-
) 

R 60- KO  

-
 

)  
E 30- 1   

 E 30 
-
 

 
 

  
-

)  
REI 90-    

-
 ( -

-
) 

REI 45-   

-
 

 
RE 15- 1 

 
 

,   
 

) 

-
 

 
 

-
 ( -

) 

-
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

1.12.5   ( . 2) 
, , ,  

.  
 40,0 20,0 .  6,7 6,7 .  - 4,5 .  

 0,000 ,  -
 175,350. 

 – -
.  6,7 6,7 . 

,  
, . 

    –    
 160 5 30245-2003. 

   –  27  8239-89. 

   –  24  8240-97. 
 

57 -750 -0,7  (  1122-056-02494680-99).   
-

.  
 45-5.01-254-2012 -

. -
 200  

. ,  
800 . 30/37 F100 W6  200 . 

-
. 

 

1.12.6  ( . 3) 
 2 . 

 11,7 3,3 3,3(h) . -
 1,0 . .  -176,600. 

 – 172,780.  
 0,7 . 

 171,500.  
-

: 

-3 : II=21,7 3, II=0,025 , II=27 , =13 . 
-

 200 .  
  

13,20  9,30  600 20/25 W6  
 S500. 8/10 -
 100    100  o . 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

-
. 

    -
.  

. 
 

1.12.7  ( . 4) 
 

. :  
 – 1,6 ,  5,4 .    3,93 . 

 200 . -
 6,4 2,6 -

 700 20/25  W6  S500. -
 – 170,570.       -

8/10  100  
100  o . 

 – 174,700.  
 0,7 . 

 
: 

 - -4  : II=21,9 3,  II=0,035 , II=28 , =23 . 
 

. 
-

.  
. 

 

1.12.8 . 6) 
  -

 600 .  
5,4 5,4 1,6 .  300 . -

 (  =0,96)  800 .  

30/37 F100 W6 -
 S500. 

 

1.12.9  ( . 7) 
-

. :  – 
1,66 ,  – 3,5  – 2,825 . 

 
5,0 3,0  1100 20/25  W6  
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

S500.  – 170,300.       
8/10  100 -

 100  o . 

 – 174,300.  
 0,7 . 

 
: 

 - -4  : II=21,9 3,  II=0,035 , II=28 , =23 . 
   

  . 
-

.  
. 

 
1.12.10  ( . 8) 

 « » , 
 1,8 0,7  1,3 . 

16/20 F100 W6  
.  700 ,  

1,0 0,3  600 -
 100 . -
.    .6.15    9-2000   

5.01.01-99 «       -
»    ¾ ,  - 

1000   .  – 400 . -
. 

 3.017-3 “ -
.”  

. 

 « » -
.  

 

1.12.11  ( . 9) 
-

 2,6 . :   – 3,0  – 3 ,95 . 
 

4,0 4,0  400 20/25  W6  
S500.  – 171,500.  

8/10  100 -
 100  o . 

 – 172,780.  
 0,7 . 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

 
: 

-3 : II=21,7 3, II=0,025 , II=27 , =13 . 

   
   1,0 . 

-
. 

 

1.12.12  ( . 10) 
, , ,  

.  
 18,1 6,9 .  6,0 6,0 .  - 4,02 .  

 0,000 , -
 175,500. 

-
, , -

. 
 –    

 160 5 30245-2003. 
 –  27  8239-89. 

   –  24  8240-97. 
 

57 -750 -0,7  (  1122-056-02494680-99).   
-

.  
 300 .  

 800 . -
30/37 F100 W6  S500.  

-
. 

 
1.12.13 . 

-
. 

  -
,  7,0. 

 7,0 -
16/20 F100 W6   

 500  1,8 . 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

-
. 

 

1.13.  
 

45-2.04-153-2009 « »,  « -
»  45-3.02-209-2010,  « -

»  45-3.02-90-2008.  
-

,  
;   –   . -

, , -
-

,  ,  
. 

 

 1.14. . 
 

 45-2.02-279-2013,  45-2.02-142-2011,  45-2.02-92-2007,  45-2.02-242-
2011*,  

. 

 IV  (  45-2.02-142-2011, . 4). 
 –  5.1 ( -

, , ); -
  -  4.3 ( , , )   

 45-2.02-142-2011, .4.53.  
 ( ) 103,18  24,0 ,  – -

,  1 . 
. 

-
 1 . -

 1 . -
 – ,  -

 4 . 
     

 1 . 
1 2  

 1 . 
 2-  

,  1,2 . . 5.1.8 )  45-2.02-279-
2013*, , -

 2  10 ,  200 ². 
 1  50 ,  
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

 300 ².  
.  

 (3 )  
7-9,  .   .  
5.2.14.1 )  45-2.02-279-2013*, -

, -
   10 .  

 300 ².  1 . 

-
, : 

1, 1, 1, 1 - , -
, ; 

2, 2, 2, 2 - , -
, ; 

 - , , , 
. 

,  ( , ) 
,  

,  REI (EI) 45 .  
-

.   
. 

-
. -

 1,2 ² . -
. 

1  
.  1 , 

 368,2 2. -
 –  20,5 2, -

. 

 
 4  45-2.02-142-2011: 

 – R 60 – 0; 
 –  30 – 1; 

 – REI 45 – K0; 
 – RE 15 - K1$ 

, ,  – R 15 – K1 
 – REI 90 – K0; 

 – R 45 – K0. 

 
.  
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

1.15.  
, 

: 

-
 150 , , -

.  
-

,  
;  

, ,  
 

. 
 

, ) -
.  

-
.  

 
:  - 

 3,2 ²× ,   –  1,0 ²× ,    -   
 6,0 ²× .  

, , -
.  24,0  103,2 .  

: -
 “1-3/ ”,  “4-16/ -

”  “17-20/ ”.  
 - 3,6 , -

 – 5,2 , 5,8 .  
 “1-3/ ” -

.  -
, , .  

 – , .  
 (  1437-2004) -25. -

 –  1107-98. 
 “4-20/ ” – , 

,   6 24 .  
 5,2  4-16  5,8  17-20.  

, , 
, . 

-
 1107-98  (  –  

 “ ” 80  100 ,    -   
60  200 )    1995 -2009,      

75 -750 -0,8  (  1122-056-02494680-99). 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

-
 150  1808-2007 -

.  
 3,2 ² .  
 

.1.3. 
 

 
 

                                                                    1.3 

 
 

 

 
, 

 

 
 

R, ²  
  

 -     

1 
 -  

 
 150 . 

- 2,0 3,34 

2  ( . ) - 0,6 1,0 

3 

: 
-  “1-4/ ” - , , .  

-
 (  1437-2004) -25.  

-  “4-20/ ” - , , -
. -

 
 1995-2009 (  -  

80,  - 60). 

270 
 
 
 
 
 

100+200 
 

3,0 6,06 

 

 

1.16.  
, , -

, , , -
45-2.04-127-2009  «  

», 45-2.04-154-2009 « . -
». ,  

. 

 

1.17.  
 « -

»    45-3.02-209-2010 « .  
». 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

, , -
, -

.  

,  
, -

.   -
. 

 
, . -

 ( -
, ) -

, -
-

  .  
.  

,  
. . 

-
. , .  

 
, .  2.16. 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

2  

2.1.  
-

,  
 4120  ( -

 3766 ,  354 )  
. 

 – ,  
, , , -

, , -
. 

 
,  

, , , , 
, , 

 
 27  40 ° . 

 – , -
.  

,  
,  

. -
. 

 – , -
, -

.  
,  

. -
, -

. 
-

, . 
 ( ) 

, .  
, -

, . 
-

, , , , -
, , , ,  

, , -
. ,  

, , , , -
, -

 
.  
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

 
.  

 
, -

. 

, 
, 

, -
-

. 
 

-
, : 

1.  ( 1 ) : 
– , -

: 
- ; 
- ; 
- ;   
- ; 
-  ( ); 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- . 

– : 
      - ; 
      - ; 
      - ; 
      - ; 
      - ; 
      - ; 
      - ; 
      - ; 
      - ; 
      - ; 
      - ; 
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. 

 
  

 
 

. 
 

. 

      - ; 
      - ; 
      - ; 
      - ; 
      - ; 
      - ; 
      - . 
2.  ( 2 ). 
3.  (  3 ). 
4.  (  c  

 ( ) .  ( ). 
5.  ( 5 ). 
6.  ( 6 ). 
7.  ( 7 ). 
8.  ( ) ( 8 ). 
9.  ( 9 ). 
10.  ( 10 ). 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

2.2.  
 

 2.1. 
 2.1 

.  -
 

-
 

1 2 3 4 
1 , . .: 

-  HLP 46 
-  HLP 32 

 
 

 
 

1456 
 

136 
68 

-  HVLP 
46 

 768 

-  HVLP 
32 
- 46 + 

 
 

 

384 
 

100 

2 , . .:  1500 
-  « » - 

 
 300 

-  « » - -
 

 600 

-  « » 
-  

 200 

-  « » - 
 

-  (  
) 

-   ( -
) 

 
 

 
 

 

400 
 

60 
 

60 

3   50 
4   150 
5   50 
6   390 
7   50 
8  ( )  354 

 
:  4120 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

2.3.  
, ,  2.2. 

 2.2 
 

  , 
 

-
 

1 2 3 4 
1 -

-12 , -20 , -30 , -
40 , -50  

 20799-88       
 

2   38.1011005-84  
V=200 ³  

 

3 -
110  0257-037-40065452-03  

V=200 ³  
 

4 -4711 
 0257-036-40065452-02  

V=200 ³  
 

5 -22 
 0257-006-40065452-97  

V=200 ³  
 

6  
 38.401-58-339-2004  

V=200 ³  
 

7 -30 
 0257-126-40065452-04  

V=200 ³  
 

8 -34 
 38.401-58-386-2007  

V=200 ³  
 

9 -36 
 0257-048-40065452-03  

V=200 ³  
 

10 -43 
 0257-002-40065452-97  

V=200 ³  
 

11 -45 
 0257-131-40065452-2015  

V=200 ³  
 

12 -313 
 0257-016-40065452-01  

V=200 ³  
 

13 -315 
 0257-105-40065452-2010  

V=200 ³  
 

 
, ,  

 2.3. 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

 
 2.3 

    
 

-
 

1 2 3 4 
 
 

HLP 46 
 800001023.006-2014  200 

,  20  
-

 

 
 

HLP 46 
 800001023.006-2014  200 

,  20  
 
 

-
 

 HVLP 46 
 800001023.006-2014  200 

,  20  
-

 

-
 

 HVLP 32 
 800001023.006-2014  200 

,  20  
 
 

 
46 +  17479.3-85  200 

,  20  
-

 
-

 « -
»  

 800001023.002-2013 
 200 

,  20 ,  
5 ,  1  

 
 

-
 « -

»  
 800001023.002-2013 

 200 
,  20 ,  

5 ,  1  

-
 

-
 

» -
 

 800001023.002-2013 

 200 
,  20   

 

-
 

»  
 800001023.002-2013 

 200 
,  20  -

 

 DIN 51506 
ISO 6743 

 200 
,  5 , 

 1  

-
 

 2.3 

    
 

-
 

1 2 3 4 
 

DIN 51517-3 
 1000 ,  

 
200 ,  20  

-
 

   200 
 

-
 



  

32 
 

. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

  8581-78  1000 ,  
 

200 ,  20 , -
 5 , 

 1 ,  0,5 , 
 0,1  

-
 

   200 
,  20  

-
 

 
  

) 

 800001023.006-2014 
 8581-78 

 200 
,   20  ,   -

 5  1  

-
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

2.4.  
,  2.4 

           2.4 

 

   
  

1  –380/220  
 50  

 
-

» -
-

 11/4234  
21.11.2016. 
 

 

2   – 7-14 -
 – 0,2-0,3  

 
 

-
 5255  21 

 2016 . 
 

  -
 

3   
 

 

 – 1,0    -
 

 

4   – 85   
 – 0,33  

  
 

 
-

 
5  – 0,28   « -

» -
    

-
04/4741  

18.11.2016 
 

-
, 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

2.5.  
2.5.1.  
 

 HLP 46:  
: 

- -20 ; 
- -50 ; 
- . 
 

 HLP 32:  
: 

- -20 ; 
- ; 
- . 
 

 HVLP 46:  
: 

- -20 ; 
- ; 
- . 
 

 HVLP 32:  
: 

- -12 ; 
- -20 ; 
- ;  
- . 
 

46+:  
: 

- -30 ; 
- ; 
- -22. 
 

 HLP 46 
. -1  

. -2 ( ) -
-20 , -50 . -

. -1 ( . -2) (80% ), -
 

 (  
, ). -

-
. 

.  
 55-60 ° . 

. -1 ( . -2)  
.  (200 )  

.  ,   
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

 30-40 ° . . -1 ( . -2) -
-1 ( . -

2). . -1 
. -2) . 

. 
 60  60-65 ° . 

. . 
 

: , , , , -
 15.309-98.  

. -1 , -
, . -13 -

. -1.  
 ( ) -

. 

 (200 )  (20 ).  
-

. -1  
. 

 
 HLP 32 

 
 HLP 32 -

 HLP 46. -
 2.11. 

 
  HVLP 46 

. -1  
. -2 ( )  

-
12 , -20 . . -1 ( . -
2) -

 (  
,  

).  
. 

.  
 50-55 ° . 

. -1 ( . -2) -
.  (200 ) -

. ,  30 - 40 ° . 

. -1 ( . -2)  
. -1 ( . -2). -

. -1 ( . -2) . -1 ( . -2) -
. 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

. 
 120  60-65 ° . 

. . 
-

: , , , ,  
 15.309-98.  

, . -1 , ,  
. -13  

. -1. -
 ( ) . 

 (200 )  (20 ).  

-
. -1  

. 
 

 HVLP 32: 
 

 HVLP 32  
 HVLP 46.  
 2.11. 

 
46 +: 

46 + 
 

 HVLP 46.  
 2.11. 

 
 
2.5.2.  
 

 « » -  
: 

- -40 ; 
- -30. 
 

 « » -   
: 

- -40 ; 
- ; 
- -30. 
 

 « » -  
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

: 
- -40 ; 
- -30. 
 

 « » -  
: 

- -40 ; 
- ; 
- -30. 
 

 « » 
 ( ) 

. -3  
. -4 ( ) -

-12 , -20 . -
. -3 ( . -4), -

-
 (  

, ).  
 

. 

.  
 55-60 ° . 

. -3 ( . -4) -30 -
.  (200 ) -

. ,  30 - 40 ° . 
. -3 . -3  

. -4) .  
. -3 ( . -4) . -3 -

. 
. 

 80  65-70 ° . 
. . 

-
: , , , ,  

 15.309-98.  
, . -2 , ,  

. -14 . -
 ( )  

. 
 (200 )  (20 ) -

. -1.  (5 ) -
. -2.  

 (1 ) . -3. 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

-
. -1  

. 

 
 « » 

 ( ): 
 

» ( )  
 « » ( ). -

 2.11. 
 (200 )  (20 ) -

. -1. 
 

 « » 
 ( ): 

-
 « » ( ) -

 « » ( ). -
 2.11. 

 (200 )  (20 ) -
. -1. 

 
 « » 

 ( ): 
-

 « » ( ) -
 « » ( ). -

 2.11. 

 (200 )  (20 ) -
. -1. 

 
 
2.5.3.  
 

  
: 

- -50 ; 
- -34; 
- -45; 
- -110. 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

. -2 (  
)  
-50 . -

. -2, -
 ( -

, -
). -

. 
. . 

. -2 -34, -45, -110 -
.  30 - 40 ° . 

. -2 ( . -4) . -2  
.  

. -2 . -2 ( . -4). 
 120  65-70 ° . 

. 
-

: , , , ,  
 15.309-98.  

, . -3 , ,  
. -15 . -

 ( )  
. 

 (200 )  
. -1.  (5 )  

. -2.  (1 ) -
. -3. 

-
. -1  

. 
 
 
2.5.4.  
 

  
: 

- -40 ; 
- -50 ; 
- -30; 
- -43. 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

. -2 (  
)  

-40 , -50 .  
. -2  

 ( -
,  

).  
. 

. . 
. -2 -30, -43  

.  30 - 45 ° . 

. -2 ( . -3) . -2  
.  

. -2 . -2 ( . -3). 
 120-130  60-70 ° . 

. 
-

: , , , ,  
 15.309-98.  

, . -3 , ,  
. -15 . -

 ( )  
. 

 (1000 ),  (200 )  (20 ) -
. -1. 

-
. -1,  

. 

 
2.5.5.  
 

 
: 

- -12 ; 
- -20 ; 
- ; 
- -36; 
- -315. 
  

 
. -2 ( -

) -
-12 , -20 .  
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

. -
. -2, -

 ( -
, -

). -
. 

. . 
. -2 , -315, -36 -

.  30 - 40 ° . 

. -1 ( . -2) . -2  
.  

. -2 . -1 ( . -2). 
 80  60-75 ° . 

. 
-

: , , , ,  
 15.309-98.  

, . -3 , ,  
. -15 . -

 ( )  
. 

 (200 )  
. -1. -

. 

 
2.5.6.   
 

 
: 

- -40 ; 
- -50 ; 
- -34; 
- -110; 
- -4711. 
 

 
. -4 ( -

) -
-40 , -50 .  

. -4,  
 ( -

, -
). -

. 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

. . 
. -4 -34, -110, -4711 -

.  35 - 40 ° . 

. -4 . -4  
.  

. -4 . -4. 
 80-120  65-70 ° . 

. 
-

: , , , ,  
 15.309-98.  

, . -4 , ,  
. -16 . -

 ( )  
. 

 (1000 ),  (200 )  (20 ) -
. -1.  

(5 ) . -2. -
 (1 )  

.  -3.   (0,5   0,1  )   
. -4. 

 
. -1  

. 
 

2.5.7.  
 

 
: 

- -20 ; 
- -313. 
 

 
. -2 ( -

) -
-20 .  

. -2,  
 ( -

, -
). -

. 

. . 
. -2 -313 -

.  30 - 40 ° . 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

. -2 . -2  
.  

. -2 . -2. 

 80 - 100  60-70 ° . 
. 

-
: , , , ,  

 15.309-98.  
, . -3 , ,  

. -15 . -
 ( )  

. 
 (1000 )  (200 ) -

. -1.  
-

. -1  
. 

 
2.5.8.  ( -

) 
 

 
: 

-  ( ); 
- ; 
- -30. 
  

-
. -3 ( . -4 -

). -
. -11 ( . -12), . 

.  
 55-60 ° . 

.  -3  ( .  -4)  -30,  -
.  (200 ) -

. ,  30 - 40 ° . 

. -3 . -3  
. -4) .  

. -3 ( . -4) . -3 -
. 

. 
 80  65-70 ° . 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

. . 
-

: , , , ,  
 15.309-98.  

. -2 , ,  
. -14 . -

 ( )  
. 

 (200 )  (20 ) -
. -1.  (5 ) -

. -2.  
 (1 ) . -3. 

-
. -1  

. 

 
2.5.9.  ( ) 

, -
. -4. -

. -16,  
. 

 (200 )  (20 ) -
. -1.  (5 ) -

. -2.  
 (1 ) . -3. 

-
. -1  

. 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

2.6  

 
-
-

 ( , , , 
, , , ).  

 2- -
. 

 
 

, -
 

: 

 -  – , ,  
 (   

17,55 ²); 
-  –  (  41,35 ²); 
-  –  ( -
 12,9 ²); 
-  (  12,9 ²); 
-  (  15,55 ²). 

 
 

. , -
, .  

-
.  

 
, .  

. 
, 

, . 

 
.  

, -
. 

-
 ( -

). 
,  

. . 
 ( -

, , , , 
). 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

. 

. 
, -

, , -
. 

 
, ,  2.5  

 
 2.5 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

1 2 3 4 
 

   
-12 , -20 , -30 ,  
-40 , -50  

  3900-85  

 400    33-2000  
 

, 
, 
, 
, 

, -
, -

 

  3900-85  

 400    33-2000  

 1000   33-2000   

  25371-97 
 2909-81) 

 

  30050-93  

  33363-2015  
 

, : 
- , , , , -

, , , , -2,  ( ), -
, , , ,  (  

), . 
 – . 

 – 255 . 
 

,  
, -

, : 
-  

 ( ),  ( ); 
- , -
; 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

- ,  
, . 

 
 2.6 

 
 2.6  

 
 

, 
 

 
-
  

, 
 

 -
 

 12.1.011-78 
1 2 3 4 

. +3.600 
1   . 

-1 )* 
II 2, 
II 3 

2   . 
-1 )* 

II 2, 
II 3 

3 -
 

 
4 -IIa - 

4  4 -IIa - 
5  

 4      -1  II 2, 
II 3 

*- -1  

, , : 
- , ; 
- , -

;  
; 

- ; 
-  

; 
- . 
 

 
, .  

-
. 

-
-

: 

- , 
; 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

- -
; 

- . 
 

,  
 

. 

 
. 

, , : 
-  150 ; 
-  ( . )  5 ; 
-  10 ; 
-  10 ; 
-  ( )  12 . 
 

-
 ( -

). 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

2.7  

 ( , 
, , , , -

) -
, . 

-
: , , , -

, . 

 
, ,  2.7. 

 2.7 
-

-
 

 
 

 

-
-
 

 
 

 
-
 

 -
 

1 2 3 4 5 6 7 
-

 
 

,  
-
 

-
 
 

 

-
, 
-

 

-
 

 

-
 
 

 

-
-

 
 

 
 

-
-

, -
 

.) 

 
. -1,  
. -2, 
. -3 
. -4  

-
 
 

 

 
 

 
 

 

-
 

 

-
 
 

 

-
-
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

2.8  

, -
,  

, ;  
, -

, ,  
. 

 
-

, .: 
–  ( )  

 AISI 304 (c  08 18 10  5632-72) -
 24-30 ³  – 8 . 

–  Behälter SRTGMK/1.5-38 ( -
 AISI 304 (c  08 18 10  5632-

72)  4,8 ³, , ) – 4 . 
–  

 AISI 304 (c  08 18 10  5632-72)  4,8 ³ -
 – 8 . 
– -

 24-30 ³  – 1 . 
–  – 4 . 
–  (  1000 ,  200 ,  20-60 ) 5,7  

est»  – 1 . 
–  (  5 ) 4,5 -2  

– 1 . 
–  (  1 ) 4,5 -3  

 – 1 . 
–  (  0,5  0,1 ) 3,9 -4  

 – 1 . 
–  7,5  30  10-30  – 1 . 
–  4,7  Benko E2 – 1 . 
–  1,0  HF9000E – 1 . 
– -1000 0,18  – 1 . 
–  1,5  STILL RX20 ( ) – 2 . 
–  

 ( , ) -913  – 1 . 
–  1  – 1 . 
–  – 2 . 
–  

5  3,6  – . 
 

-
, , , -

. 

, , , 
, ,  
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

, , , 
, , -

. 

. -
01-01/17- . 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

2.9  

, -
,  2.8.  

 2.8 

 
 
 

 
 1  

 
 

 
,  

 

1 2 3 4 5 
 

 HLP 46 
1 -20   0,645 87,79 -

 
 136   

2 -50   0,35 47,6 
3   0,004 0,61 
    

 HLP 32 
1 -20   0,995 67,69 -

-
 68   

2   0,004 0,31 
    

 HVLP 46 
1 -20   0,955 733,82 -

-
 768  

2   0,004 3,46 
3   0,04 30,72 

 HVLP 32 
1 -12   0,2 76,8 -

-
 384  

2 -20   0,775 297,79 
3   0,004 1,73 
4   0,02 7,68 

46 +       

1 -30           0,976 97,68 -
-

 100  
2   0,02 2,0 

3 22 
 
 0,003 0,3 

 
 " " -  

1 -40   0,99 594,0 -
-

 600  
2 -30  0,01 6,0 
    

1 2 3 4 5 
 " " -  

1 -40   0,98 294,0 -
-

 300  
2 -30  0,01 3,0 
3   0,01 3,0 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

 2.8 
 

 " " -  
1 -40   0,99 396,0 -

-
 400  

2 -30  0,1 4,0 
    
    

 " " -  
1 -40   0,98 196,0 -

-
 200  

2 -30  0,01 2,0 
3   0,01 2,0 
    

 
1 -50   0,9908 49,5 -

-
 50  

2 -34  0,008 0,4 
3 -110  0,001 0,05 
4 -45  0,0002 0,01 

 
1 -40   0,58 87,0 -

-
 150  

2 -50   0,4 60,0 
3 -30  0,005 0,75 
4 -43  0,015 2,25 

 
1 -12   0,4405 22,02 -

-
 50  

2 -20   0,454 22,73 
3   0,0045 0,225 
4 -315  0,1 5,0 
5 -36  0,0005 0,025 

 
1 -40   0,405 157,95 -

-
 390  

2 -50   0,422 164,9 
3 -34  0,064 24,96 
4 -110  0,002 0,78 
5 -4711  0,108 41,43 

 
1 -20   0,89 44,5  50 

 2 -313  0,11 5,5 
 ( ) 

1 -40   0,98 117,6  120 
 2 -30  0,01 1,2 

3   0,01 1,2   
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

 
 2.9 

 2.9 
  

  -
,  .  .  

 
      31,98 46562,9   1456  

 
29,7 44550   1500  

 
31,98 1599   50  

 
31,98 4797   150  

 
     25,1 1250   50  

 
31,98 12472,2   390  

 
29,7 1485   50  

 ( ) 
31,98 3837,6   120  

 
,  

.  
 

 2.10. 
 2.10 

 

  
  

1  59  

2  36,5 , , -
,  

3  7,5  
4  4,0  

5  
 

 
19,6 

 
, -

 
 : 126,6  

 – III 
 0,6 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

2.10  

 –  8 , 255 . -
 

.  
, -

,  
,  

. 
, -

-
, -

, ;  
; ,  

, .  
 

 2.11. 
 2.11 

 

 
  
. 

 

 
 

 -
-
 

-
 

-
 

1 2 3 4 5 6 
 

1    1 1 1  
2    1 1 1  
3    1 1 1  
4   ( )  1 1 1  
5   , 2  1 0,5 0,5  

:   4,5 4,5  
.   

6    1 1 2  
7  -

  1 1 2  

8     1 1 2  
9   -  , 2  1 1 1  
10   

  1 2 2  

11    1 1 2  
12   ( )  1 1 1  
13   , 2  1 0,5 0,5  
14        
15   , 2  1 2 2  
16   , 2  1 2 2  

:   17 21  
 ( )   17 21  
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

2.11  

: 
 

1.  ( , ). 

 ( . 
-1- . -7)  ( . -8)  V=30 ³ .  

 240 ³.  8-10 . 
, -

 12,14  18,55 . -
. 

, 
, . 

.  
,  

 (900 ), . -
, . -

.  
 V=30 ³. 

-
. , , -

, . 
. , 

, -
, -

, . 
 

2.  
 ( , 

, , ) -
: 

- . -1 –  (  
HLP 46,  HLP 32,  HVLP 46,  HVLP 32 -

46 +); 
- . -2 – , ,  

 (  
. -2  

); 
 - . -3 – -

 (" " – , " " – , " " – , 
" – ); 

- . -4 –  (  
. -4 -

). 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

. -
. 

 15,44  6,0 .  
 

. 

-
. 

  
12,2  5,05 . 

  
. .  . 

 
. 

-
 1 . 

 
3.   

 
. : 

- . -1  
 (1000 ),  (200 ),  (20-60 ); 

- . -2  
 5 ; 

- . -3  
 1 ; 

- . -4 -
 0,5  0,1 . 

 
. 

 
, .  

 
.  

 
4  

 (200 
).  3- .  8- -

. -
, .  

. 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

5.  ( ) 

 (  
)  (1000 ), -

.  3- .  
 8- .  

,  200 ,  0,1 , 0,5 , 5 , 20 -
. 

 
6.  

 
 0,1 , 0,5 , 1 , 5  20 ,  

.  3- .  20- -
.  

 
7.   

-
. -

.  3-  
:  

-  (1000 ) – 1 ; 
-  (200 ) – 4 ; 
-  (20 ) - 24 ; 
-  (5 ) - 40  (160 .); 
-  (1 ) - 40  (480 .); 
-  (0,5 ) - 50  (480 .); 
-  (0,1 ) - 120  (600 .). 

 20- .  
 

8.  
 

. 
 

9.  
 

, -
 ( . 15,  

,  2 )  
. ,  

,  
.  

-
 15-17  
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

 17216-2001 (  0,064 % -
 4 103 ³   25  200  ( )).  

-
. 

-
 0,563  1  (1000 , 880 ),  1,35 ,  
, -

-
. 

-
.  

-
 

).  
 ( )  

,  (  
). -

. 
 

10.  
 

. 
 

11.  

 
.  

 
12.   

-
.  –  

 2 . 
 

13.  
-

. 
 

14.  

 
. . 

 



  

60 
 

. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

. , -
, .  

.  
 

. 

-
. H8, .  

 
15.  

. -9  30 ³  -
. -

.   
. 

 
16.  

 200 -
.  

: 
- , -

; 
- ,  

 
; 

- . 
 
17.  

 
.  

 
. -

,  
.  

-
, , -

. 
, -

, , . 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

2.12  

-
.  

. , -
, , , 

. 
.  

.  
 

 14202-69. 
 
  

 14202-69.  

. -
-

. . 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

2.13  

 
.  

, .  
 

. 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

2.14  

-
-

. 
. 

,  
, .  

, -
, .  

 
 5 . 

-
. 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

2.15 ,       -
 

 
 

, : 
 

 11.4.01-95 ; 
-96  

, 1996 .; 
 474-2013  ,  

 
 15-2007 .  

 
; 

  (  6) ; 
  

,  
 25.03. 2007 .  20 

 2.11-2002  -
, ; 

 45-4.02-91-2009   ; 
 38.13.1004-86 

 
-

 10,0  (100 2); 
 2.08-2000 -

, -
; 

 1.01-94  
. 

 
 

2.15.1  

: 
-  , ; 
-  -

; 
- . 

 
, -

.  
-
-

. 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

, -
, ,  2.12. 

 
 2.12 

 

-
 

-
 
 
-
 

-
, 

³  
 

, 0   
-

-
, 

°  

- 
 
-
 

 
, ³  

 
)  

-
-
 

-
-

-
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 -

  
-12  - 855 176 - 336 -  

. 
300 (IV) 

 
. (III) 

2 -
  

-20  - 859 228 - - -  

. 
300 (IV) 

 
. (III) 

3 -
  

-30  - 875 246 - - -  

. 
300 (IV) 

 
. (III) 

4 -
  

-40  - 880 242 - - -  

. 
300 (IV) 

 
. (III) 

5 -
  

-50  - 910 225 - - -  

. 
300 (IV) 

 
. (III) 

6  
  100     

  
5 ³ (III) 

2S – 10 ³  
 

         
7 -

  
-110 - - 165 - - -  

 
10 . (IV) 

 
. (III) 

8  
-4711 

- 1300 170 - - -  

. 
300 (IV) 

 
. (III) 

 
9 -22 - - >170 - - -  5 (III) 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

 
 2.12 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

10 -
 - - 165 - 

 
 

320 
130-170  

 
10 . (IV) 

. 
. (III) 

15   
-45         

16   
-313 - - 170 230 290 -  . 

. (III) 
17   

-315 - 980- 
-1060 170 - - -  -300 (IV) 

 -5 (III) 
 

, -
,  

 2.13. 
 

 2.13 
 

 
  .  

 
1 2 3 

-
 

12 , -20 , 
30 , -40 , 
-50  

.  
, , , -

. -
-

 

, , 
, , , 

. 

2  
     

.  
, , , -

. -
-

. 
 

, , 
, , , 

. 

3  
 

-110 

. -
 

.  
 – , . 

 
 

, , 
, , , 

. 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

 
  

 2.13  
 

1 2 3 
5  

-22 
. -

, 
 

.  
, -

, -
.  

,  
, , , 

. 
. 

6  
 

. -
. -

-
, , . 

,  
, , , 

. 
. 

7  
   -30 

. , , 
, , , 

. 
 
 
 

8  
    -34 
 

. , , -
, , . 

9  
   -36 

. , , -
, , . 

10 -
43 

. -
. -

-
 

,  
, , , 

. 
. 

11 -
45 

. , , -
, , . 

12 -
313 

.  
.  

 

, , -
, , . 

13 -
315 

. -
,  

 
 

, , -
, , . 

 
 
 

2.15.2  
 

,  
 2.14. 
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. 
 

. 

 2.14 
 

 
 

 
-
-
-
 

 
474-2013 

-
 
 

 
-
 

) 

 
 

-
-

 
 

12.1.011-78 

 
 

-
 
 

 
3.02.03-03 

1 2 3 4 5 

 

 1 -I . , 2  
 1 -I .  

 1 -I . , 1  
 1 -I, -IIa . , 1  

 1 -I, -IIa .  
 2 -IIa .  

  2 -I, -IIa .  
 4 . .  

 1 -I, -IIa .  

  . . ,3  
 
  . . , 2  

  4 . .  
  . .  

 1 -I . , 2  
  

  -III . , 2  

 
  -III . , 2  

 
 

 
 

-III 
 

. 
 

, 2  
 

 

 4 I-  II 2, 
II 3  

  . II 2, 
II 3  

  . II 2, 
II 3  

 4 -IIa -  
 

 4 -IIa -  
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

2.15.3  

-
: 

-  
,  

-
; 

- -
,  

; 
- -

, ; 
- ; 
- ; 
- , -

,  « »  9544-2005; 
- , ; 
- -

; 
-  ( -

). 

-
. 

-
 ( , ).  

,  
45 0 , .  

, -
, , -

.  
 

, , . 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

2.16.  

2.16.1  

. 

: 
– ; 
– ; 
– ; 
– ; 
– ; 
– -
. 
 

-
: 

–  -
, ;   
– . 
 

2.16.2  

 
.  

 
 

 
: 
– ; 
– . 
 

2.16.3  

, , : 
–  300 ; 
–  800 . 
 

.  2.6. 

-
,  ( -

). 
 



  

71 
 

. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

2.17.   

  , ,  
.  

-
-

. 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

3.  

3.1.  

,  
 Ø280.  

, -
. 

 

. . -
 Ø200 .  

262 . . 
 

 Ø110 , . . . 
-

. 
 

3.2  

3.2.1 -
 

: 
–  –  45-4.01-52-2007 ( . , . .1 . 

28); 
–  45-4.01-52-2007 ( . , . .1 . 27); 
–  – ; 
–  – ; 
–  –  45-2.02-138-2009. 
 

: 
–  – 8 . 
–  – 1 . 
 

 21 . (  
 4 .),  17 . ( -

 4 .). 
 73,1 ( ).  

 ( -
)  ( ). 

 1,80 ³/ ; 0,90 ³/ ; 
0,25  (  (08) -

 1 ) : 
– : 0,72 ³/ ; 0,36 ³/ ; 0,1 ; 
– : 1,08 ³/ ; 0,54 ³/ ; 0,15 ; 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

: 1,62 ³/ ; 0,34 ³/ ; 0,10 
. 

 3.1. 

 3.1 

 

 
 

 
³/ ³/   

1 : 4,56 2,64 0,80 5,5 ³/ ; 1,53 -
 

3 2,31 1,26 0,56  
.+ .   15+10  

 

   
³ /  ³ /   

 ( 1)     
1.  0,59 0,55 0,41  
2.  2,00 2,00 0,80  
3.  

) 
1,80 0,90 0,25  

4. ,  
: 

    

-  2,31 1,26 0,56  
-  0,17 0,085 0,024  
-      
-      
-  *    

 
5. :     
-  - - 15,00  
-  - - 10,00 2  5  

: 4,56 2,64 0,80  
 

3.2.2  

 ( -
)  1- . 

 17,673 . ³, -
 – VII,  – ,  

 – 5.1.  
 2,937 . ³,  – IV,  

 – 4.3. 
 15 . 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

 

3.2.3  

 
2×5,0 . 

-
65,  

 17 .  20 .  
-70.01-19. 

 – 12 . 

 

3.2.4  

    20÷30 .  
 

 20,0 . 
-

 ( ) -
 0,1 . 

 

3.2.5  

 
10-124  99. 

 

3.2.6  

 
 Ø110, . . . 

 

3.2.7  

, , -
, -

. -
-

. -
. 

 

3.2.8  

 
 Ø110 .  



  

75 
 

. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

, -
 Ø50 -

. -
 « »  Ø63  18599-2001.  

.  ( )  « »  ( -
) .  

 « » -
 Ø273 -

.  
. -

-
. 

 

 

3.2.9  

 2-  
 100 ³ .  – -

. -
,  Ø1000 ,  

.  
 

.  
 1  1  90 ³/ ,  28 

,  18 ; -
, , , . 

, -
.  

 – I.  2- -
,  Ø110. 

-
 150 , -

. -
 36 . 

 
 

3.2.10  

 
,  

 ( ),  
. 

-
 Ø63. 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

 
 Ø25, . 

-
, , , . 

-
,  ( . 1.20)  ( . 1.21). 

 (1.20) -
. 

-
-

 3262-75, -
. -

-
.  

 
 2248-032-00284581-98. 

,  
,  20 

. . 

 

3.2.11  

 
 

 500  ( . ). 
-

. 
. 

 
. 

 
 
 

3262-75,  
. 

-
. 

 
 2248-032-00284581-

98. 

, -
 20 . 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

 

3.2.12  

-
. -

, . -
. 

-
 10704-91. 

.  
6  2  Ø65  20 .  

 11,4 , -
 26.8 . 

 0,28 .   

 

3.3  

 3.2. 

 3.2 

 

 
 

 
³/  ³/   

1 : 4,56 2,64 2,40  

3 1,80 0,90 0,25  

2 - - 160 20  
 

 

   
³ /  ³ /   

 ( 1)     
1.  2,59 2,55 2,40 1 
2.  

) 
1,80 0,90 0,25 3 

3.  0,17 0,085 0,024 1 
 ( 2)     

1.   
 - - 160 20  

 
: 4,56 2,64 2,40  
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

3.3.1  

-
. 

 Ø200 
. . . .  

 « »  
 Ø325 -

.  
-

. 
 40 ° -

 Ø1000 . 
 

 1401-1-2012. 
 

3.3.2  

 (I  II ): 
, 

 187,6 . 
,  Cl-  

 3870  0,17 ³/  
 

 4,56 ³/  
 45 . 

.  300 . -
. 

 

3.3.3 : 

, -
 600  ( . 16)  1,8 ³ / ; 

 
 4,56 ³ /  

 110  

, 
 303 . 

.  25 
. . 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

3.3.4  

 
-

. 
, -

 0,5 . 
-

. 
 

 45°.  
 

. 
 

50 .   
 

 2248-043-00284581-2000. -
 6942-98.  

 2 -
. -

 Ø315. -
 40 ° , -

.  
 EN 1401-1-2012. 

 

3.3.5  

-
-

 ( )  
3 . 

 
:  – 600 ,  – 500 . 

 1,8 ³/ , 0,9 ³/ , 0,25 . 

 
 1,0 ³/ . 

 
-

 (  95%). 
:  

– 0,05 ,  – 25 . ( -
 2,34 ³/  – ; 2,70 ³\  – ) 

. 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

-
. 

 
 45°.  

 
. 

-
 25 . 

-
 2248-043-00284581-2000. 

-
 1 . -

 Ø315. 

 EN 1401-1-2012. 
 

3.4  

 
-

 (  70%  100% -
) . 

-
.  

.  -
 5 . 

 1,168 . 

 

3.4.1  

   1,168 , : 
 – 0,443 ; 

 – 0,258 ; 
,  – 0,131 ; 

 – 0,335. 
 

 160 . 
-

 104 ; 
,  

 19,0 . 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

3.4.2  

 
3367 . 

  , -
 2602  333 .  

 ,  
 432 . 

: 
: 47,5 , 

: 18,9 , 
: 

: 0,13 , 
: 0,05  

 

 
3.4.3  

, , -
,  

,  
: -

 (  
) . 

 
Ø200  36,0 ³/ ,  5,0  

 Ø110  18599-2001. 

-
.  

 45-4.01-57-
2012 :  (  ( )) – 500  (1500 ), 

 (  ( )) – 10  (30 ).  
 17.06-08-2012 : -

 – 20 ,  – 0,3 .  -
 20 DN160 (  " -

").  :  – 
25 ,  – 0,3 , 5 – 6 .  

 0,05 -
. 

-
. 

 
 1401-1-2012. -

 18599-2001. 
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. 

3.4.4  

 
       

-
 

³/ ³/  ³/ ³/   

1 -
 

       

1.1  
 4,56 2,64 0,80 4,56 2,64 2,40  

        
: 4,56 2,64 0,80 4,56 2,64 2,40  
        

2 -
 

       

3.1  - - 2×5,0 - - -  
3.2   - - 15 - - -  

 
  
 

3.4.5  

 
   
          

, . ³   
  

1  
 

   

    
1.1  1,19 1,19 N=260 . 
    

                                : 1,19 1,19  
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. 
 

. 

 

4. ,  

:  ( . -
 1 "    "), -

      : 
 4.02.01-03 " , " 
 45-2.04-43-2006 " " 
 2.04.02-2000 "  "    
 45-3.02-209-2010 " " 
 45-4.02-273-2012 " . 

". 
 

4.1.  

 
  

  
 
 

 
” 

 
  
 

 
 

 
-

 
 

21,0 
 

47,0 

-
  

-
 

-
 

  
 

 

 
 

 
-

 
 

-11,5 
 

-8,0 

, -
  

-
 

 
 

 
” 

 
  
 

 
 

 
-

 
 

25,6 
 

50,8 

   
 

 

 
 

 
-

 
 

-24 
 

-23,4 

  3,3 
  4,7 

 222 
 -1,0 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

4.2.  

 
-

 85-65 .  
.  

.  
–  

-
; 
–  
; 

–  
, ; 
–  

;  
–  

; 
– -

. 
       

, , -
.  

             85-65 . 
      

        3262-75*              10704-
91. 

 
,  - ,  

. 
 

.  
  . -

,  
. -

. 
: 

 – 17 . 
  – 80 . 

 
: 

 – 62  
  – 391  ( ). 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

4.3.  

, -
, . 

, -
, . 

 
 (  2).  

-
  .   

-
. 

, ,  
. -

 1  2 -
. 

, ,   -
 2 ,  

 G3.  
-

 2 .  
-

. 
, -

, , .  
 « »  

 14918-80.  
 

4.4.  
, -

,  - 85-65 . , , 
. 

 
, -

, , -
. 

-
 3262-75*  10704-91. 

: 
 – 62 . 

  – 391  ( ). 
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. 

 
  

 
 

. 
 

. 

 
4.5.  

-
:  

–  
   
 60%; 

– -
. 

 
 

4.6.  
: -

 40 -
,  – -

.  

 
 

4.7.  
, -

: 
–  

 - ; 
–  

; 
–  -

; 
–  

; 
– -

;  
– . 
 
 
4.8.  

-
 - . 

 
-

. 
.  

 EI30 (EI15 
). 

 
. 
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. 

 
  

 
 

. 
 

. 

, -
. 

 
.  

: 
– , , -

, ,   -
, ,  (  

). 
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. 

 
  

 
 

. 
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5.  
 

: 
,  339-2011 (02230) “ ”; 
 45-4.04-149-2009 (02250) “ -

”; 
 II-35-76 " "; 

 36.18.32.4-92 “ ”; 
 336-2011 (02230)  “ , -

”; 
 45-4.04-296-2014 " -

"; 
 3.05.06-85 “ ”; 

 45-2.04-153-2009 (02250) “ ”; 
 30331-95;  30331-2001 “ ”. 

 339-2011 «  750 . …»                                                              
 3.05.06-85 « »; 

 45-2.04-153-2009 « »; 
 30331.3-95, . 4   « .    -

»; 
. 

 
, -

: , , 129 -
-

 2 250 . 

 N11/4234  21.11.2016 . -
,  

-1401.  
-

-1401 : 
 2 160 -

 2 250  ( .  1); 
 10 366 (I .=20  

.=31,5 ); 
 0,4 70 -

. 
  -10  N 505  N512  « »  

,  10    N13-17 -
10  N505  N10-16 -10  N512.  N13 -10  N505  N10 -10  
N 512 . 

 10 -10, -
. 

   0,4 -1.  
,  
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

,   -
. 

 
, , .  

-
03-98-001,   -

 7 , . 

-1  ( -
).  – , -

, . 
 0,4 ,  

 0,7   .  
 1  

.  
 (2 -

)  7 -336-2011,  
 7 . 

-
. -1401 . 

 10 -1401  
». 

11  250 , -
 

. -
 3 , -

-
 Y/Y -0.  -  

5.1. 
 

-1401   
                                                                                                                                              5.1.                                        

 
 

 
 

 

, 
 

 
 
, 

 

. 
. 

 
,  

. 
 

, 
 

. 
 

 

. 
 

. 
 

 .  1 152 152,0    
 .  1 15 10,5    
 .  10 1 14    
  

 
 1 110 77 160 0,93 1,86 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

-
 I , -

 II , -
 III . 

 
2…3, . +3.600. -

. 

-
.  

 45-4.04-149-2009  
36.18.32.4-92.  110 ,  I -

 – 20,0 .  
 I -

, . -
. 

 
, .  

.  -
. 

-I -
II , .  

-I . 
 45-4.04-149-2009 « -

. » ( . 8.2.19). 
-1401 -

  11/405  26.01.17 .  
 2 250  

160 . 

 

5.1.  
, , -

, -
: , , ,129 . 

, -
.  

, ,  
, -

.  
, . 

-
. 

 
. 
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

-
. 
,  

. 
,  

, , . 
 ( -

), -
. 

 

5.2.  
 45-2.04-

153-2009 ,   ( ), -
. 

-
 “ ”  “ ”  . 

, -
-I . -

. 

-
-

. -
. 

,  5 ,  
. 

 380/220 . 
, 

, ,  
. 

, -
,  

  -
.  

 
. 

-
.  

 
-LS 1. 

 
. 
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. 

 
  

 
 

. 
 

. 

   
. 

 

5.3.  
 

-
 ( )  30  0,1 , -

-1, 5000, , -
.   
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6.  
, -

: 
-  II - 35 - 76 « »; 
- 1-03  II-35-76 « »; 
- «  

 0,07  (0,7 )  
 115° ». 

 
6.1  

 6.1. 
 

 
 6.1 

-
: 

-
-

  

    
-

 

-
-

 
-
 

-
 

    Q, Q, Q, Q, Q, Q, Q, Q, 

     
/

  
/

  
/

  
/

 
   0,097 0,083 0,055 0,047 0,044 0,038 –– –– 

  
   0,453 0,390 0,258 0,222 0,204 0,175 –– –– 

-
  0,084 0,072 0,048 0,041 0,038 0,033 0,084 0,072 

 . 0,522 0,449 0,312 0,269 0,312 0,269 0,312 0,269 
 Q 1,156 0,995 0,673 0,579 0,598 0,514 0,396 0,341 

-
 % 

1-100,0%, 
2-100,0% 

1-62,3%, 
2-62,3% 

1-55,3%, 
2-55,3% 

1-36,7%, 
2-36,7% 

 
*- : 
1)  –  t  = -24°  
2)  –  (  

 = -5,9° ) 
3)  –  t  = -0,9°  
4)  – t  = 18° . 
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7. : , , ,  

 
: 
 32.05.06-85 « »; 

 « », .6; 
 45-4.04-27-2006 « -

. »; 
 1.03.02-96 « , -

»; 
 21.101-93 « .  

». 
 28/3.005-2001 « .  

. »; 
 28/3.008-2001 « .  

»; 
 28/3.009-2001 « .  

»; 
 

, ,  
, ,  

,  
. 

 
 

7. 1.  
,  Megabit Ethernet 100BASE-T,  

 (100 M ), : 
–  ( -

, ); 
– -

 
, -

, -
. 

 
. 

: 
– OS-707MA/RUA –  
– D-Link DES-1016C-A1A–  16  
– EVC130–  
 
 

 



  

95 
 

. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

7. 2.  
-
 

-
. 

-
 1 .  ( , -

)  3 . 
: 

 –  ( )  ( ) -
. 

-
, , -

. 
. 

. 
: 

– DHI-NVR4432-4KS2 –  32  
– DH-IPC-HFW1220SP-S3 –  2MP 
– DH-IPC-HFW1420SP –  4MP 
– D-Link DES-1018MP – PoE  18  
– D-Link DGS-1026MP - PoE  26  
 

7. 3.  
-

,  
 . 

-
 

. 
-

, , . 
-

. 
: 

– AA-S2CR –   
– AA-S2R –   
– VDP401B –   
– VDS421 –   
– AT-EL500A –  
– N 3S –  
– 615 –  
– PERCo-CR01 –  
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. 
. 

 
  

 
 

. 
 

. 

 

-
 AA-S2CR, ,  

. 
 

AA-S2CR . 
 

7. 4.  
-
 

, , -
.  

, , ,  " -
, -

,  
" . 

16-512 
 16 .). : 

–  31,  62 ( -
) 

–  Patrol-201 ( -
) 

– 12 
– -8 
    

 ( ,  
.) -

. 
-

 12 , 17 . 
 ( , )  

 1 . 
                                                 

7.5.  
,  –  

. 
 UTP 4PR Cat.5e UTP 2PR Cat.5e – -

,  –  25*16 . 
, -

 –  0,5 ,  
 0,25 . 
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. 
 

. 

 

7.6.  
 –  III .  ~220 , 50 -

. 
,  

, -
. -

 3.05.06-85 “ ”. 
 

 
 

 
 

 
 


